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Dersin Adi

Course Name

Ekstraktif Metalurji Proseslerinin Modellenmesi

Modeling Extractive Metallurgical Processes

Kodu Yariyihi Kredisi AKTS Kredisi Ders Tiirti
(Code) (Semester) | (Local Credits) (ECTS Credits) (Course Type)
UMT504E Bahar 3.0 7.5 Yiiksek Lisans / M.Sc.
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Lisansiistii Program

Graduate Program

Fen Bilimleri Enstitiisi/Metalurji ve Malzeme Mihendisligi ABD/Uretim Metalurijisi ve Teknolojileri
Muhendisligi Programi

(Graduate School of Science Engineering and Technology/Metallurgical and Materials
Engineering Dept./ Extractive Metallurgy and Technologies En ineering Programme)

Dersin Tiiri
(Course Type)

Dersin Dili
(Course Language)

ingilizce
(English)

Secgmeli
(Elective)

Dersin igerigi

Course Content

Modellemenin temelleri, Ekstraktif metalurji sistemlerinin (kavurma, ergitme, lig, ¢oktiirme,
elektroliz, rafinasyon, vs.) tanimi ve problemin belirlenmesi, Ekstraktif metalurji sistemlerinin hiz
proseslerinin belirlenmesi, kitle ve 1s1 dengeleri, duraksamali veya surekli prosesler, Sistemleri
kontrol eden parametrelerin (tane boyutu, sicaklik, konsantrasyon, basing, gaz/sivi/kati akis
debileri, karistirma hizi, akim yodunlugu, vs.) belirlenmesi ve listelenmesi, Segilen metalurjik
sistemin ilgili kontrol parametreleri g6zdnune alinarak modelinin olusturulmasi, Modellerin
bilgisayarda simulasyonlari.

Fundamentals of modeling, Definition of the extractive metallurgical systems considered (roasting,
smelting, leaching, precipitation, electrolysis, refining, etc.) and recognition of the problem,
Determination of rate processes of the extractive metallurgy, mass and heat balances, batch or
continuous process, Choosing and listing the parameters controlling the systems (particle size,
temperature, concentration, pressure, gas/liquid/solid flow rates, stirring speed, current density,
etc.), Constructing the model of the metallurgical system chosen by considering the related
controlling parameters, Computer simulation of the models.

Dersin Amaci

Course Objectives

o Bir metalurjik prosesin ya da o prosesin bir kisminin makro modeli olan, ve termodinamik, ¢ok
fazli reaksiyonlarin kinetigi vb. prensipleriyle desteklenmis bir problemi ¢6zebilmek amaciyla
matematiksel modelleme ve ¢éziimleme tekniklerinin kullaniminin 6gretilmesi.

e Ticari bir yaziim kullanarak ya da kendi programlama kodlarini yazarak problem ¢dzme
konusunda becerilerini gelistirmeleri..

¢ Giving training of mathematical modeling and solution techniques by solving a problem, which
is a macro model of a metallurgical process or a part of a process, and backed fundamentally
by the principles of thermodynamics and kinetics of multi-phase reactions.

o Getting experience of solving a problem either by using a commercial modeling software
package or by writing own code.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Course Learning
Outcomes

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenci;

¢ Metalurjik proseslerin modellenmesi ve similasyonunun énemini ve gerekliligini anlayacak,

o Veriigleme teknidi ve proses kontroliinu kavrayabilecek,

o Metalurjik sistemlerin similasyonu ve modellenmesi hakkindaki teorik bilgilerini gelistirebilecek,
Teorik bilgilerini, modelleme yazihmini bizzat kullanarak destekleyebilecek,

Simulasyon ve modelleme yazilimini kullanarak ortaya ¢ikan yeniliklerin farkina varabilecek,
Herhangi bir metalurjik prosesin modellemesini, ilgili kontrol parametrelerini dikkate alarak
yapabilecektir.

Graduate students who pass the course will be able to;

¢ Understand the importance and necessity of simulation and modeling studies in metallurgical
processes,

Comprehend the data processing and process control,

Improve his/her theoretical background on simulation and modeling of metallurgical systems,
Support his/her theoretical background by hands-on application on a modeling software,

Be aware of the resulting innovations by applying simulation and modeling software,

Create a model of a given metallurgical process by considering the related control parameters.
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Odevler ve
Projeler

Homework &
Projects

Ogrencilerin ders kapsaminda dgrendikleri bilgileri, son yillarda yapilan calismalarla pekistirme olanagi
saglamak acgisindan mimkiin oldugunca 6grencinin ilgi alani ve tez konusu dogrultusunda, proses
modelleme alaninda son yillardaki arastirma makaleleri Uzerine literatir arastirmasi yapmasi, ilgili konu
Uzerine bir sunum hazirlamasi ve hazirladigi sunumu derste sinifa sunmasi ve sorulacak sorulari
yanitlamasi beklenmektedir.

In order to help students learn and give them a chance to understand the recent research trends in the
field of process modeling, it is expected from students to perform a literature survey on a selected topic
(possibly related to his/her thesis topic or interest), reach the key articles and prepare a presentation.
He/she is also to submit this presentation to his/her classmates and answer the questions that might be
raised.

Laboratuar
Uygulamalari

Laboratory
Work

Ders kapsaminda, 6grencilerin olusturacaklari gruplardan, kendilerine atanacak metalurjik bir prosesi, bir
Bilgisayar modelleme programi yardimiyla modellemeleri ve sémestr sonunda bu modeli sinifta arkadaslarina
Kullanimi sunmalari beklenmektedir.

Computer Use

Within the context of this course, each student group is assigned with a metallurgical process and is
expected to model that process through the semester with the help of software (COMSOL Multiphysics,
Aspen Plus, Ansys, CadsimPlus, etc.). At the end of the semester they will present their model in front of
their classmates.

Diger
Uygulamalar

Other Activities

Ekstraktif metalurji proseslerinin modellenmesi kapsaminda segilecek bir konunun édev olarak sunumu

Presentation of a topic related with the modeling of extractive metallurgical processes

Basari
Degerlendirme
Sistemi

Assessment
Criteria

Adedi*
(Quantity)

Faaliyetler
(Activities)

Degerlendirmedeki Katkisi, %
(Effects on Grading, %)

Yil Igi Sinavlar
(Midterm Exams)

Kisa Sinavlar
(Quizzes)

Odevler
(Homework)

Projeler
(Projects)

Dénem Odevi/Projesi
(Term Paper/Project)

Laboratuar Uygulamasi
(Laboratory Work)

Diger Uygulamalar/Odev Sunumu
(Other Activities)/Presentation

Final Sinavi

(Final Exam) 50

*Yukarida Belirtilen Sayilar Minimum Olup Yerine Getirilmesi Zorunludur.




DERS PLANI

Dersin
Hafta Konular Ciktilan
1 Modellemenin temelleri | 1,2,3
2 Modellemenin temelleri |l 1,2,3
3 Pirometalurji sistemlerinin (kavurma, ergitme vs.) tanimi ve problemin belirlenmesi 1,2,3
4 Hidrometaluji sistemlerinin (lic, céktlirme vs.) tanimi ve problemin belirlenmesi 1,2,3
5 Elektrometalurji sistemlerinin (elektroliz, rafinasyon, vs.) tanimi ve problemin belirlenmesi 1,2,3
6 Ekstraktif metalurji sisteminin hiz proseslerinin belirlenmesi, kitle ve 1s1 dengeleri, batch veya 123
surekli prosesler | -
7 Ekstraktif metalurji sisteminin hiz proseslerinin belirlenmesi, kitle ve 1s1 dengeleri, batch veya 123
surekli prosesler Il -
8 Sistemleri kontrol eden parametrelerin (tane boyutu, sicaklik vs.) belirlenmesi ve listelenmesi 1,2,3
9 Sistemleri kontrol eden parametrelerin (konsantrasyon, basing, gaz/sivi/kati akis debileri vs.) 123
belirlenmesi ve listelenmesi T
10 Sistemleri kontrol eden parametrelerin (karistirma hizi, akim yogunlugu, vs.) belirlenmesi ve 123
listelenmesi -
11 Secilen metalurjik sistemin ilgili kontrol parametreleri gézénine alinarak modelinin olusturulmasi | 1,4,5
12 Secilen metalurjik sistemin ilgili kontrol parametreleri gézénine alinarak modelinin olugturulmasi Il 1,4,5
13 Modellerin bilgisayarda similasyonlari | 1,6
14 Modellerin bilgisayarda simiilasyonlari Il 1,6
COURSE PLAN
Course
Weeks Topics Outcomes
1 Fundamentals of modeling | 1,2,3
2 Fundamentals of modeling |l 1,2,3
3 Definition of the pyrometallurgical systems considered (roasting, smelting etc.) and recognition 123
of the problem, T
4 Definition of the hydrometallurgical systems considered (leaching, precipitation, etc.) and 123
recognition of the problem, "
5 Definition of the electrometallurgical systems considered (electrolysis, refining, etc.) and 123
recognition of the problem, -
6 Determination of rate processes of the extractive metallurgy system, mass and heat balances, 123
batch or continuous process | -
7 Determination of rate processes of the extractive metallurgy system, mass and heat balances, 123
batch or continuous process Il -
8 Choosing and listing the parameters controlling the systems (particle size, temperature etc.), 1,2,3
9 Choosing and listing the parameters controlling the systems (concentration, pressure, 123
gas/liquid/solid flow rates etc.), o
10 Cho)osing and listing the parameters controlling the systems (stirring speed, current density 123
etc.), "
11 Constructing the model of the metallurgical system chosen by considering the related 145
controlling parameters | T
12 Constructing the model of the metallurgical system chosen by considering the related 145
controlling parameters Il v
13 Computer simulation of the models | 1,6
14 Computer simulation of the models Il 1,6




Dersin Uretim Metalurjisi ve Teknolojileri Mithendisligi Programiyla iligkisi

Programin mezuna kazandiracagi bilgi, beceri ve yetkinlikler (programa ait ¢iktilar)

Katki

Seviyesi

1

2

3

Lisans duzeyi vyeterliliklerine dayali olarak, alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi
kavrayabilme, ilgili program alaninda bilgilerini uzmanhk dizeyinde gelistirebilme ve
derinlestirebilme (bilgi).

+

Alaninda edindigi uzmanlik dizeyindeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilme, farkh disiplin
alanlarindan gelen bilgilerle butiinlestirip yorumlayarak yeni bilgiler olusturabilme ve karsilasilan
sorunlari arastirma yontemlerini kullanarak ¢céziimleyebilme (beceri).

Alani ile ilgili uzmanhk gerektiren bir calismayi, bilgi ve becerilerini elestirel bir yaklasimla
degerlendirip, 6grenmesini yonlendirerek, bagimsiz olarak yurutlp, karsilasilan ve 6ngorilemeyen
karmagik sorunlarin ¢ézimi igin yeni stratejik yaklagimlar gelistirerek sorumluluk alip, liderlik
yaparak ¢ozim iiretebilme (Bagimsiz Galisabilme, Sorumluluk Alabilme ve Ogrenme
Yetkinligi).

Alanindaki glincel gelismeleri ve kendi calismalarini, nicel-nitel veriler ile destekleyerek, gerekli
dizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanarak, sosyal iligkileri ve
bu iligkileri yonlendiren normlari elestirel bir bakis acgisi ile de inceleyerek gelistirip ve gerektiginde
degistirerek alanindaki ve alan disindaki gruplara, yazili, sézlii ve gérsel olarak sistemli bigimde
aktarabilme (lletigim ve Sosyal Yetkinlik).

Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfdyl B2 genel dizeyinde kullanarak s6zli ve yazil iletisim
kurabilme, kendi galismalarini, alanindaki uluslararasi platformlarda, yazili, s6zli ve/veya gorsel
olarak aktarabilme (lletisim ve Sosyal Yetkinlik).

Vi.

Alani ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi, uygulanmasi ve duyurulmasi agamalarinda
toplumsal, bilimsel, kiltirel ve etik degerleri gdzeterek denetleyebilme, bu degerleri dgretebilme,
ilgili konularda strateji, politika ve uygulama planlari gelistirebilme ve elde edilen sonuglari, kalite
surecleri gercevesinde degerlendirebilme, 6ziimsedigi bilgiyi, problem ¢6zme ve/veya uygulama

becerilerini, disiplinlerarasi ¢alismalarda kullanabilme (Alana 6zgi] Yetkinlik).

1: Az

2. Kismi, 3. Tam

Relationship between the Course and Ext. Met. and Tech. Engineering Program

Program Outcomes

Level of
Contribution

1

2

3

Grasping interdisciplinary interaction related to one’s area and developing and intensifying the
current and high knowledge in that area based upon the competency in undergraduate level
(knowledge).

+

By means of ability to use theoretical and practical information related to one’s area, to combine
and interpret them with information from different disciplines producing new information and
solving the faced problems by related searching methods (skill).

By means of the ability to critically analyze knowledge, skills and also a study related to one’s
area that requires expertise on that area, directing and continuing independently, developing

new strategies for the problems that are not foreseen and taking the responsibilities together

with fulfilling the leader role, the ability to produce solutions for that problems (competence to
work independently, competence to take responsibility, competence to learning).

By means of the ability to promote current development and studies by supporting with
qualitative and quantitative data and to use computer software together with information and
communication technologies with a required level, critical analyzing, developing and altering, if
required, social relationships and the norms directing these relationships, establishing written
oral and visual communication with groups within one’s or different fields (communication and
social competency).

Proficiency in a foreign language —at least European Language Portfolio B2 Level- and
establishing written, oral and visual communication with that language for presenting one’s
studies in the international environment (communication and social competency).

vi.

By means of the ability to inspect the steps like gathering, interpreting, implementing and
announcing related data with the one’s area by overseeing scientific, cultural and ethical norms,
teaching these norms, developing strategy, policy and action plans in related subjects and
evaluating the obtained results by making the use of quality processes, using the gathered
information and solving problems and/or implementation skills in the interdisciplinary strategies

(area specific competency).

1: Little, 2. Partial, 3. Full

Diizenleyen (Prepared by) Tarih (Date Imza (Signature)

Prof.Dr. Clneyt ARSLAN 06.06.2011




DERS YUKU HESAPLAMA FORMU

Dersin Kodu Dersin Adi | Ekstraktif Metalurji Dersin Dili ingilizce

UMT 504E Proseslerinin
Modellenmesi

Dersin Kredisi

3 (3+0+0) Dersin ECTS Kredisi

Hafta

Kazanilan
Beceri (ciktilar)

1,23 1,23 1,23 1,23 1,2,3 1,23 1,23 1,23 1,23 | 1,45 14,5

14,5

1,6 1,6 - - -

Haftalik Ders
(Saat)

Laboratuar
(Saat)

Uygulama
(Saat)

Dersle ilgili Sinif
digi Etkinlikler - 4 4 4 4 4 4 4 4 . 7

Proje
(saat)

64

Sinavlar ve
Sinava Hazirhk - 4 4 4 4 5 7 5 5 4 5
(saat)

5 9+2
Odev 4 7 7 Final
Sunumu Sinavi

Toplam
Saat

3 11 11 11 11 12 14 12 12 15 14

15

15 11 7 7 11

Ders Proje (%25) Odev Sunumu (%25), Final Sinavi (%50)
Degerlendirme
Sistemi

Ders Ciktilar

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenci;

e  Metalurjik proseslerin modellenmesi ve similasyonunun énemi ve gerekliligi,

o Veriisleme teknigi ve proses kontrol,

e  Metalurjik sistemlerin simtlasyonu ve modellenmesi hakkindaki teorik bilgiler,

e Teorik bilgilerini, modelleme yazilimini bizzat kullanarak destekleme,

e Similasyon ve modelleme yazilimini kullanarak ortaya ¢ikan yeniliklerin farkina varma,

e Herhangi bir metalurjik prosesin modellemesini, ilgili kontrol parametrelerini dikkate alarak yapma

konularinda bilgi, beceri ve yetkinlik kazanir.

Tarih 06-06- 2011

Formu Prof. Dr. Clineyt ARSLAN
Hazirlayan

Formu

Onaylayan

Not: Bu ders icin ECTS Kredi hesabi:
191/25,5*=7,49 = 7,5

* [TU igin hesaplanan degerdir.




