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Dersin Adi
METALURJi VE MALZEME PROSES MODELLEME VE SiIMULASYON
D | , Saat/Haft
Kodu Yariyili Kredisi AKTS Kredisi ers Uygulamasl, Saat/Hafta
Ders Uygulama Laboratuar
MET 346 6 2 3 2 - -

B6liim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiiri Zorunlu Dersin Dili ‘ Tirkge
Dersin Onkosullari Yok
Dersin Mesleki Bilegene Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Katkisi, % 60 40

Modelleme ve Similasyona Giris. Modelleme ve Similasyonun Temel Prensipleri.

Modelleme ve Ydntem Bilimin Matematiksel ve Fiziksel Temelleri. Modelleme ve

Dersin igerigi

Simiilasyonda Temel Yaklasimlar ve Yéntemler. Metalurji ve Malzeme Proses Ornekleri.
Kitle ve Enerji Dengeleri ve Eszamanli Cozliimleri. Modelleme Yaziliminin Derste Gosterimi.
Malzeme Biliminde Modelleme ve Simiilasyon. Malzeme Davranisi, Malzeme Ozelliklerinin
Tahmini ve Uretim Problemlerinde Yéntem-Bilim Uygulamalari. Yapisal Malzemelerin
Modellemesi. Kavurma, Ergitme, Li¢, Coktlirme, Elektroliz, Rafinasyon, vb. Metalurji
Proseslerinin Tanimi, Bu Proseslerin Matematiksel Modelleme Adimlari ve Kullanilan
Modelleme Yaklasimlari. Metalurji Proseslerinde Duraklamali ve Sirekli Proses Kavramlari,
Bilesim, Sicaklik, Tane Boyutu, Konsantrasyon, Basing, Gaz/Sivi/Kati Akis Debisi, Karistirma
Hizi, Akim Yogunlugu Gibi, incelenen Prosesi Kontrol Eden Parametrelerin Listelenmesi ve
Etkilerinin Matematiksel Modellenmesi. Ogrenci Gruplarina Bu Parametrelerin Dénem
Odevi Olarak Dagitimi, Ogrencilerin Bilgisayar Laboratuvarinda Bu Parametrelerin Proses
Uzerindeki Etkisini Modelleme Yazilimi Yardimiyla Arastirmalari, Metalurjik ve Malzeme
Proseslerinin  Matematiksel Modellerinin Olusturulmasi, Bu Modellerin Modelleme
Yazihmiyla Simulasyonu, Gruplarin Similasyonlarini Laboratuvar Ortaminda Yarisma
Ortaminda Arkadaslarina Sunumu.

Dersin Amaci

1. Metalurjik proseslerin tanimlanmasi ve bu proseslere ait similasyon uygulamalari,

2. Similasyon ve modellemenin temel prensipleri, yontemleri ve yaklasimlari,

3. Metalurjik prosesin similasyonu / modellenmesi hakkinda teorik bilgilerinin
gelistirilmesi,

4. Bir similasyon programini tanitmak,

5. Ogrencilerin metalurjik proseslere ait parametrelerin proses {zerindeki etkisini
modelleme vyazilimi yardimiyla arastirmalari ve muihendislik problemlerini farkli
yontemlerle degerlendirmeleri.

Dersin Ogrenme Ciktilari

Bu dersi basari ile tamamlayan 6grenci;

1. Metalurji ve malzeme proseslerindeki modelleme ve simiilasyon g¢alismalarinin
gerekliligini ve dnemini kavramis,

2. Veriisleme ve proses kontroll 6grenmis,

3. Metalurjik ve malzeme proseslerinde similasyon ve modelleme icin gerekli teorik
altyapisini gelistirmis,

4. Modelleme yazilimi uygulamasi icin gerekli teorik alt yapiyi kazanmis,

5. Simulasyon ve modelleme yazilimi uygulayarak yeni ¢6ziim metotlarini 6grenmis,

6. Bir metalurjik proses modelini ilgili kontrol parametrelerini kullanarak
olusturabilmistir.
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Ders kapsaminda, 6grencilerin somestr 6devi olarak, olusturacaklari gruplara atanacak bir
Odevler ve Projeler metalurjik prosesin modellemesini yapabilmeleri ve bu g¢alismayi/modeli sémester
sonunda bir yarisma ortaminda sinifta sunmalari beklenmektedir.

Laboratuvar
Uygulamalan

HSC 9.03, MSC APEX, MSC MARC, Comsol Multiphysics gibi modelleme ve similasyon

Bilgisayar Kullanimi . . o Lo
gisay yazilimlarinin yani sira www.steeluniversity.org sitesindeki similasyonlar kullanilacaktir.

Diger Uygulamalar -

Aktiviteler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlar 1 35
Kisa Sinavlar
Basari Degerlendirme Odgvler
Sistemi PrOJeIer”
Dénem Odevi/Projesi 1 15
Laboratuar Uygulamasi
Diger Uygulamalar
Final Sinavi 1 50
DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilart
1 Modelleme ve Similasyona Giris. 1,2
Modelleme ve Similasyonun Temel Prensipleri. 1,2
3 Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Proses Ornekleri, Metalurjik Prosesler, Es Zamanli 14
Cozimler.
a IYIetaIurji ve Malzeme Mihendisligi Proses Ornekleri, Kiitle ve Enerji Dengeleri, Malzeme 14
Ozellikleri, Es Zamanh Cozlimleri.
5 Modelleme ve Similasyonun Temel Adimlari, Modelleme Yaklasimlari. 2,3
6 Modelleme Yazilimlarinin Derste Gosterimi. 2,3
- Malzeme Biliminde Simiilasyon Yéntemleri, Malzeme Davranisi ve Uretim Problemlerinde 23
Yéntem Bilim Uygulamasi. !
8 Kavurma, Ergitme, Li¢, Coktlirme, Elektroliz, Rafinasyon vb. Ekstraktif Metalurji Proseslerinin 13

Tanimi ve Bu Proseslerin Matematiksel Modellerinin Olusturulma Adimlari.

9 Metalurji Proseslerinde Duraklamali veya Stirekli Proses Kavramlari. 1-3

Bilesim, Sicaklik, Tane Boyutu, Konsantrasyon, Basing, Gaz/Sivi/Kati Akis Debisi, Karistirma
Hizi, Akim Yogunlugu Gibi, incelenen Prosesi Kontrol Eden Parametrelerin Listelenmesi ve

10 Etkilerinin Matematiksel Modellenmesi, Ogrenci Gruplarina Bu Parametrelerin Dénem 46
Odevi Olarak Dagitimi

1 (?grencilerin Bilgisayar Laboratuvarinda, Gorevlendirildikleri Parametrelerin Proses 4.6
Uzerindeki Etkisini Modelleme Yazilimi Yardimiyla Pratiksel Olarak Arastirmalari.

12 Ogrencilerin Bilgisayar Laboratuvarinda, Gorevlendirildikleri Parametrelerin Proses 46

Uzerindeki Etkisini Modelleme Yazilimi Yardimiyla Pratiksel Olarak Arastirmalari.

ilgili Kontrol Parametrelerinin Isig1 Altinda incelenen Metalurjik ve Malzeme Proseslerin
13 Matematiksel Modellerinin Olusturulmasi, Bu Modellerin Modelleme Yazilimiyla 4-6
Similasyonu, Gruplarin Simulasyonlarini Laboratuvar Ortaminda Arkadaslarina Sunumu.

ilgili Kontrol Parametrelerinin Isig1 Altinda incelenen Metalurjik ve Malzeme Proseslerin
14 Matematiksel Modellerinin Olusturulmasi, Bu Modellerin Modelleme Yazilimiyla 4-6
Similasyonu, Gruplarin Simulasyonlarini Laboratuvar Ortaminda Arkadaslarina Sunumu.
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Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iliskisi

s . Katki Diizeyi
Ogrenci Ciktilari 1 ) 3
1 Metalurji ve Malzeme miihendisliginde ¢ikan problemleri ¢ozebilmek icin matematik, X
fen ve mihendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve cevre kavramlarini dikkate alarak proses veya
2 . e X
sistem tasarlama becerisi (ABET:b)
Bir sistemi, Girlin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde
3 L X
tasarlama becerisi (ABET:c)
a SozIu ve yazili olarak iletisim becerisi ve mihendislik problemlerini ¢6zmekte takimda
lider olabilme becerisi (ABET:d, g)
Gelistirme, lretim, isleme ve korumaya yonelik miihendislik problemlerini tanimlama,
5 . .. . X
formiile etme ve ¢ézme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
Gincel kiiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak mihendislik ¢oziimlerinin
7 e . L . X
kiltarel, ulusal ve kiiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
Mihendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistirilmesi ile cok
8 yakindan ilgili oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu X
yetenegi kazanmis olmalari. (ABET:i)
9 Modern mihendisligin temel arag ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin X
gelistirilmesi, Gretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:k)
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Ciktilari ile iliskisi
Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER X
FARKLI ALANLARDAKi TEMEL DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
UNSURLAR PRO$ES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK
MALZEMELER POLIMER
KOMPOZIT
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Diizenleyen Tarih imza
Prof.Dr. Clineyt Arslan
Prof.Dr. Sebahattin Glirmen Mart 2013




	Ders Uygulaması, Saat/Hafta
	Ders
	1,2
	4-6
	Dersin Öğrenim Çıktılarının Metalurji ve Malzeme Mühendisliği Program Yeterlilikleri ile İlişkisi
	X
	Tarih
	İmza


